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GNSS Landschaft    
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GNSS Signale   
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Neuerungen – Galileo    
• Dienste 

• Galileo High Accuracy Service – HAS ist in der Entwicklung
• Authentication Service ist in der Entwicklung  

• Regulatorisch
• eCall Regulierung seit April 2018 in Kraft
• US FCC Waiver für E1/E5 Frequenzen existiert 

• System
• Satelliten 201/202 (elliptischer Orbit) sollen operationell werden
• Start der Beschaffung von einer neuen Generation von Satelliten (transition

Batch)
• Aktivitäten für die Evolution von Galileo gehen voran  
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Neuerungen – GPS    
• GPS III

• Modernisierte zivile Signale (L1C, L2C, L5)
• Höhere Positionsgenauigkeit
• Verbessertes anti-jam Verhalten der Signale 

• GPS IIIF – Verbesserungen durch neu Technologien
• Digital Payloads
• High Power Amplifiers
• Verbesserte Uhren
• Nahezu Echtzeit  Kommandierung

• Nächste Generation von Bodensegment  
• Schrittweise Weiterentwicklung des Bodensegments
• Verbesserte Kommandierung –und Kontrollfähigkeit 
• Modernisierte Architektur  
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Neuerungen – GLONASS    
• System for Differential Correction and Monitoring (SDCM)

• Erweiterung des Bodenstations-Netzwerk
• Broadcasting SBAS Informationen in GPS L1 und L5 über GEO Satellit

Quelle: 
GLONASS Praesentation
Munich Satellite Navigation 
Summit, Maerz 2019 
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Neuerungen – BeiDou – BDS-3    
• Neue Dienste

• Short Message Communication Service 
• China und Umgebung – 3 GEO Satelliten
• Global 14 MEO Satelliten

• Globaler Search And Rescue (SAR) Service (6 MEO 
Satelliten)

• Multi GNSS Precise Point Positioning (PPP)
• SBAS (3 GEO Satelliten) - Integrity Services CAT-I für 

China und Umgebung 
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QZSS (Japan)    
• QZSS soll erweitert werden, von 4 Satelliten auf 7 

Satelliten (2023)
• Dienste verfügbar seit 1 Nov. 2018

• Position, Navigation and Timing (PNT)  
• Sub-meter Level Augmentation Service (SLAS)
• Centimeter Level Augmentation Service (CLAS) - Multi GNSS 

Precise Point Positioning (PPP) - Regionaler Service
• Satellite Report for Disaster and Crisis Management (DC 

Report)
• Japanisches SBAS (MSAS)  - ab 2020, Nutzung von QZS-

3 und ab 2023 Nutzung von QZS-6 und QZS-7   
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NavIC (India)    

• Regionales System – Indien und 
Umgebung
• 7 Satelliten (3 GEO, 4 IGSO) 

• Dienste
• Standard Positioning Service
• Restricted Service  

• Indisches SBAS (GAGAN) - Dienste seit 
21 April 2015
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KPS (Süd Korea) Pläne   

• Regionales System – Korea und 
Umgebung, verfügbar 2034
• 7 Satelliten (3 GEO, 4 EIGSO) 

• Dienste noch nicht genau definiert
• Standard Positions-Dienst (PVT)
• Hochgenauer Dienst  
• Public Safety Service

• Koreanisches SBAS auf 2 Frequenzen
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SBAS Systeme - Neu  

• Australien und Neuseeland (SBAS Test Bed)
• Dienste 

• SBAS (1 Frequenz)
• SBAS (2 Frequenz, multi-Konstellation)
• Hochgenauer Dienst (PPP)  

• NSAS – Nigerianisches SBAS
• Dienste

• SBAS (1 Frequenz)
• Hochgenauer Dienst (PPP)  
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Erweiterung der Nutzungsbereiche    
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Neuerungen – Erweiterung der Nutzungsbereiche    

Band Constellation At least 1 signal 4 or more signals
Avail. (%) MOD (min) Avail. (%) MOD (min)

L1/E1/B1
GPS 82.15 73 3.31 697

GLONASS 84.93 41 0.72 3805
Galileo 63.4 82 0 20160
BDS 91.85 27 0.94 722
QZSS 0 20160 0 20160

Combined 100 0 93.24 41
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Prinzip - High Accuracy Positioning Services (HAPS)  

Sensor 
Stations

Measurement 
Flow

HAPS Products 
Flow

GNSS

HAPS
Processing 

Facility

Berechnung von Korrektur
Daten in nahezu Echtzeit:
• Bahn –und Uhren
• Biases
• Atmosphäreninformation
• Zusätzliche Informatioen

Die Korrekturdaten werden in 
einem speziellen Standard zum 
Endnutzer (Receiver) gesendet 

Der Receiver kann dann mittels 
einem Algorithmus - PPP die 
Position absolut bestimmen

PPP Algorithmus basiert auf 
Trägerphasenmessung 
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Galileo – High Accuracy Service (HAS) 

(Quelle: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A32018D0321)

DURCHFÜHRUNGSBESCHLUSS (EU)

• kostenloser Zugang zum Galileo 
High Accuracy Service

• „Bereitstellung von 
Hochpräzisionsdaten, sodass der 
Fehler bei der Positionsbe-
stimmung auf unter zwei 
Dezimeter bei Verwendung unter 
Nennbedingungen verringert 
wird“; 

• Dienst ab 2020 verfügbar
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Quelle: EC Präsentation auf dem Munich Summit, 06 März 2018 

Galileo – High Accuracy Service (HAS) 
Beschaffung von HAS 
durch eine Ausschreibung
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EGNOS V1 - Architektur     
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EGNOS V3     
• EGNOS V3 befindet sich gegenwärtig in der Entwicklung 
• Schlüssel Elemente werden sein:

• EGNOS V3 wird den SBAS Standard L1/L5 erfüllen
• EGNOS V3 wird die Produkte und den Service basierend auf zwei 

Frequenzen generieren
• EGNOS V3 wird GPS und Galileo (multi-Constellation) 

Beobachtungen prozessieren
• Wird geeignet sein für CAT1 (Vertical Alarm Limit - VAL10 m)
• Robust gegenüber Security Threats
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EGNOS V3   
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EGNOS V3  - Verbesserungen 
EGNOS V2 – user terminal V1 (GPS L1) (30 GPS) 

EGNOS Enhanced (Galileo signals only in the system) 
– user terminal unchanged V1 (30 GPS + 24 GAL (IONO) )

Source: ESSP – December 2017

Improved LPV200 Service 
Area and Robustness

LPV200 Service everywhere in 
EU – fully robust to loss of GPS

EGNOS DFMC – Galileo signals in the system and
in the user terminal (DFMC) (24 GPS + 24 GAL)

Source: 
ESA – EGEP 
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– Space Applications
– Agriculture, precision farming
– Machine Guidance
– Fisheries
– Forestry
– Civil Engineering, Mining, Oil
– Static Applications, Public Works
– Surveying and Mapping
– Disaster Monitoring
– Weather, Space Weather 
– Timing and synchronization

• Banking
• Electricity network
• Communication network

Anwendungen für High Accuracy Positioning Service 
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Zusammenfassung und Ausblick
• Der kostenfreie Galileo High Accuracy Service (HAS) befindet sich 

gegenwärtig in der Entwicklung
• HAS bietet ein enormes Potenzial für die Entwicklung neuer 

Applikationen, neuer globaler Märkte sowie als Motor für Innovation
• ENGOS V3 wird deutliche Verbesserungen bringen
• Die Nutzung von GNSS wird erweitert – GNSS SSV
• Neu GNSS Signale erlauben die Entwicklung von neuen Diensten
• Hochgenaue GNSS Positions-Dienste in nahezu Echtzeit sind der 

Schlüssel für die zukünftige Anwendungen   
• Die GNSS Landschaft ist sehr dynamisch – es ist nicht alles beim 

Alten!!!
•


